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die Erfolgsgeschichte

SERTO, eine Unternehmensgruppe mit Hauptsitz in der

Schweiz und mehreren Tochtergesellschaften, ist ein inter-

national erfolgreicher Hersteller und Lieferant von Rohrver-

schraubungssystemen. SERTO ist aber auch der Markenname
fir die 1956 entwickelte, radial montierbare und metallisch
flach-dichtende Klemmring-Verschraubung.

Von der einfachen Rohrverbindung bis hin
zu komplexen Systemldsungen - seit iber
60 Jahren entwickelt und produziert SERTO
mit modernsten Mitteln in eigenen Labors
und Produktionsstétten. Im Laufe der Zeit ist
ein komplettes Programm von Rohrverschrau-
bungen, Ventilen, Kupplungen, Rohren,
Schlduchen und Zubehér entstanden - fir
Transport, Verteilung und Regulierung von
Medien.

Die SERTO-Verschraubung ist eine metal-
lisch flach-dichtende und dadurch radial
(de-)montierbare Klemmring-Verschraubung.
Sie wurde 1956 von SERTO entwickelt und
zum Patent angemeldet. Seitdem findet sie
weltweit Einsatz in den unterschiedlichsten
Industrien und Anwendungen. Das einzigar-
tige radiale System iberzeugt durch den ver-

einfachten, zeitsparenden Ein- und Ausbau.

SERTO bietet neben dem cleveren System,
der grossen Sortimentsbreite und -tiefe ein
umfassendes Know-how, héchste Waren-
verfigbarkeit und effiziente Logistik. Kon-
sequent und kundenorientiert bernimmt

SERTO Planung bzw. Optimierung und

Fertigung von Baugruppen und Rohrlei-
tungen und garantiert eine termingerechte
Lieferung in erstklassiger Ausfihrung. Dass
Qualitatsorientierung  bei  SERTO  héchs-
ten Stellenwert geniesst und in der ganzen
Gruppe zielgerichtet umgesetzt wird, zeigen
branchenibliche Zertifizierungen und Liefe-
rantenbeurteilungen vieler Kunden. Als Her-
steller kennt SERTO die Einsatzméglichkeiten
der eigenen Produkte sehr genau, Anwen-
dungsberatungen erfolgen daher schnell
und technisch fundiert.

Eigene Produktionsstétten in der Schweiz,
Tschechien, Italien und den USA sichern eine
hohe Transparenz auf allen Produktionsstufen.
Nicht nur die Produktion von Auftrégen, son-
dern auch technische Entwicklungen kénnen
kontinuierlich iberwacht und beurteilt werden.

Verkaufsgesellschaften in  der Schweiz,
Deutschland, Frankreich, ltalien, den USA
und China sowie iiber 40 Distributionspart-
ner bilden ein weltweites, effizientes Ver-
triebsnetz. So kénnen die Kunden vor Ort
optimal beraten und betreut werden.
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Radialjdesmontierbar

- n s @ Ausbaubares Leitungssystem
e e — (e mit SERTO Verschraubung geldst.
- lhr Nutzen:  * kirzest mdgliche Verbindung
* minimierte Kosten
* optimaler KV-Wert

Ausbaubares Leitungssystem

mit Konusverschraubung gel®st.

Nachteil: * Kostenaufwand fiir Rohrbiegen
* léingeres Rohr
¢ reduzierter KV-Wert




tur effiziente Anwendungen

Mit den radial (de-)montierbaren Klemmring-Verschraubungen
von SERTO reduzieren Sie lhren Aufwand beim Einbau und
insbesondere bei Wartungsarbeiten. Rohre miissen weder ver-
bogen noch durchtrennt werden und sind ebenso wie die Ver-

schraubungen wiederverwendbar - so sparen Sie Zeit und Geld.

Bei anderen marktilblichen Rohrverschrau-
bungen taucht das Rohr in das Grundteil ein
und wird dort mittels eines konusférmigen
Klemm-/Schneidrings abgedichtet. Die ra-
diale Klemmring-Verschraubung von SERTO
unterscheidet sich grundlegend dadurch,
dass der Konus sich nicht im Grundteil, son-
dern in der Mutter befindet (Abb. 3). Da-
raus ergibt sich der entscheidende Vorteil,
dass die Abdichtung von Klemmring zum
Verschraubungsgrundteil mit einer planen
Fléche erfolgt. Bauteile, die so in ein Rohr-
leitungssystem eingebunden sind, kénnen
radial aus diesem entnommen und ebenso

dort eingebaut werden.

Bei einer Demontage missen lediglich die
Muttern der entsprechenden Verschraubung
gelést werden. Das Bauteil wird entnom-
men, ohne Rohre verbiegen oder weitere
Dichtstellen 16sen zu missen. Dadurch bie-
tet SERTO einen enormen Zeitgewinn, die
Unterbrechung von Produktionsprozessen,
z.B. beim Austausch eines Filters oder Ven-
tils ist wesentlich kirzer. Ausserdem spart
die Wiederverwendbarkeit der SERTO-Kom-
ponenten und Leitungen Kosten. Bei Konus-
Verschraubungen dagegen stecken die Roh-
re im Grundteil und verhindern eine einfa-

che radiale Entnahme. Es miissen entweder

mehrere Dichtstellen geéffnet, anschliessend

wieder verschraubt und abgedichtet oder
Rohrleitungen herausgebogen werden.

Fir den schnellen und bequemen Einbau
von Leitungen kdnnen Mutter und Klemmring
auf dem Rohr vormontiert und radial in das
Rohrleitungsnetz eingesetzt werden. Auch
das ist mit einer Konus-Verschraubung nicht

méglich.

Besonders eindriicklich zeigen sich die
Unterschiede bei der Verrohrung von
Behdltern in einem Mehrtank-System: Mit
der SERTO-Verschraubung werden diese
auf dem kiirzesten Weg mit geraden Rohren
verbunden (Abb. 1). Das bedeutet eine kiir-
zere Rohrleitung, keinen Aufwand, diese zu
biegen und bessere Durchflussraten. Zudem
ist ein gerades Stiick Rohr viel einfacher als
Ersatzteil zu besorgen als ein aufwéndig
gebogenes. Werden die gleichen Behdlter
mit Konus-Verschraubungen verbunden, kén-
nen einzelne Rohrstiicke nur herausgenom-
men werden, wenn diese mehrfach gebogen

sind (Abb. 2).

Die gréssten Einsparungen erzielt der Kon-
strukteur, wenn er bereits bei der Planung die
Vorteile, die das radiale System ihm bietet,
konsequent nutzt. 3D Modelle der SERTO-
Produkte stehen dafir in der CAD-Bibliothek
zum kostenfreien Download bereit.
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Mit metallisch dichtenden Verschraubungen reduzieren Sie das

Leckagerisiko: SERTO verwendet keine Dichtmaterialien, die al-

tern und porés werden kénnen - so maximieren Sie die Sicher-

heit und langfristige Funktionalité&t lhrer Rohrverbindungen.

SERTO verbindet Rohre metallisch dicht,
ganz egal, aus welchem Material diese sind.
Unabhéngig von den Temperaturen und den
eingesetzten Medien erreichen SERTO-Ver-
schraubungen &usserst geringe Leckraten,
weil sie auf den Einsatz von Weichdichtun-
gen, die aushérten bzw. Setzerscheinungen
zeigen kdnnen, verzichten. Das ist vor allem
iber léngere Zeitréume ein Vorteil. SERTO-
Verschraubungen sind daher die richtige

Entscheidung fiir viele Anwendungen.

Der metallische Klemmring wird beim An-
ziehen der Uberwurfmutter verformt und
schniirt das Rohr gleichmdssig leicht ein.
Durch den Konus in der Mutter teilen sich die
Verformungskréfte auf. Die radiale (kreisfor-
mige) Komponente fihrt im Einschnirungs-
bereich zu einer optimalen Verpressung
(1. Dichtfléche). Die axiale Komponente
wirkt Uber die Anzugsbegrenzung auf die
Stirnflache des Klemmrings und sorgt an
der Planfléche des Klemmrings und des
Grundteils fir eine metallische Abdichtung
(2. Dichtflache).

Die SERTO-Verschraubung ist fast unbe-
grenzt 18s- und wiedermontierbar, da die
Verformung des Klemmrings bei der ersten
Montage abgeschlossen ist und bei Wieder-
holmontagen keine weiteren Verformungen
mehr stattfinden. Das Geheimnis der uneinge-
schrankten Dichtheit des SERTO-Anschlusses,

auch nach einer Vielzahl von Demontagen
und Montagen, beruht auf der Elastizitét des
Klemmrings. Dieser macht die Verschraubun-
gen widerstandsféhig gegeniber Vibration,
Temperatur- und Druckschwankungen. Das
zeigen eindriicklich Anwendungsbeispiele
unter extremen Einsatzbedingungen:

* Temperaturfihler an Motoren oder an

Abgasrohren  miissen  verschiedensten
Medien und Temperaturzyklen standhal-
ten, Temperaturen bis +950°C sind keine

Seltenheit.

In kryotechnischen Anlagen z.B. fir die
Medizintechnik, Forschung oder Pharma-
industrie sind alle Komponenten extremen
Tieftemperaturen bis -196°C ausgesetzt.

In beiden Anwendungen kommen die Vor-
ziige der metallischen Dichtung der SERTO-
Verschraubungen voll zur Geltung. Die bran-
cheniibliche, industrielle Dichtheit ist mit einer
Leckagerate von 10 mbar |/s definiert. Fiir
alle metallischen SERTO-Produkte gilt der
deutlich hdhere Wert von 10® mbar I/s. Bei
optimaler Abstimmung der Einzelkompo-
nenten, sauberer Rohrverarbeitung sowie
Montage und Handhabung nach den An-
leitungen kénnen die SERTO-Verbindungen
Dichtheitswerte bis zu 107 mbar I/s errei-
chen. Der geforderte Industriedichtheitswert
wird damit um den Faktor 1000 ibertroffen.

* Sicherheitsgewinn durch
Verzicht auf verschleissende
Dichtungen; keinerlei Risiko,
keine Ersatzdichtungen
vorréitig zu haben oder das
falsche Material einzusetzen

* Sicherheitsgewinn durch
Vibrationsfestigkeit; keine
Verletzung des Rohres

* Zuverldssigkeit, hohe
Dichtheit vor allem Gber
léngere Zeitréume

* Hohe Temperatur- und
Medienbestandigkeit

* Kostenersparnis durch
Wiederholmontierbarkeit

Seite 7



m ull

SERTO Versc n




Die radial montierbaren SERTO-Verschraubungen haben klei-

nere Schlisselweiten als Wettbewerbsprodukte. Bei gleicher

Rohrabmessung passen mehr Leitungen auf kleinsten Raum -

so gewinnen Sie Ubersicht und Montagefreiheit.

Bei vielen technischen Produkten schreitet
die Entwicklung rasant voran und bietet
den Anwendern immer neue, zusdtzliche
Méglichkeiten:

* Kaffeemaschinen in der Gastronomie
stellen heute nicht nur Kaffee her, sondern
auch Mischgetrénke wie Cappuccino, Lat-
te Macchiato und Espresso. Verglichen zu
friher ist die Auswahl deutlich gestiegen.
Jede Spezidlitét hat ihre eigene Medien-
fihrung, die im Gerét untergebracht wer-
den muss.

Ein Blick in den Motorraum eines 30-jéh-
rigen und eines neuen PKWs zeigt es
eindriicklich: Die Anzahl von Aggregaten
hat zugenommen. Neue Optionen mit
Leitungen und Messfihlern machen den
Motorraum so eng, dass selbst das Wech-
seln einer Glihbirne nur noch durch eine

Fachwerkstatt méglich ist.

Beiden Beispielen ist gleich, dass die Optio-
nen zunehmen, der zur Verfigung stehende
Platz aber nicht. Im bestehenden Bauraum
missen alle zusétzlichen Leitungen so unter-
gebracht werden, dass sie ein- und im Ser-
vicefall wieder ausgebaut werden kénnen.
Die Entwicklung der Funktionenvielfalt gilt fir
die Produkte der meisten SERTO-Kunden.

Hier kommt der SERTO-Vorteil zum Tragen:
SERTO-Verschraubungen sind eine oder
zwei Schlisselweiten kleiner als die Wett-
bewerbsprodukte. Nicht nur die Verschrau-
bungen sind kleiner, sondern auch die pas-
senden Werkzeuge. Fir die Montage einer
6 mm SERTO-Verschraubung benétigt man
einen 10-er Schliissel mit einem B-Mass von
22 mm, fir die vergleichbare Wettbewerbs-
verschraubung einen 14-er Schlissel mit
B-Mass 31,5 mm. Das entspricht einen zu-
sdtzlichen Platzbedarf von 50 %!

Bereits die Grundteile der SERTO-Verschrau-
bungen sind kleiner als die von Konus-Ver-
schraubungen, weil die Rohrleitungen bei
SERTO nicht in das Verschraubungsgrundteil
hineinreichen, sondern nur bis davor ge-
fihrt werden. Folglich sind auch die dazu-
gehdrigen Muttern kleiner. Diese wenigen
gesparten Millimeter kénnen einen grossen
Unterschied ausmachen, einen entscheiden-
den bei beengten Einbauverhélinissen. Im
gleichen Bauraum kénnen so mehr Leitungen

nebeneinander gefihrt werden.

Neben den Abmessungen spielt auch haufig
das Gewicht eine Rolle. Kleinere Verschrau-
bungen sind leichter. Das bringt bei An-
wendungen mit Beschleunigung, z.B. in der
Robotik, grosse Vorteile.

* Platzersparnis durch
schmalere Produkigeometrien

* Mehr Leitungen auf gleichem
Raum

* Geringeres Gewicht, geringe-
re Kosten

* Bessere Zugéinglichkeit der
Verschraubungen bei War-
tungsarbeiten in bestehenden
Rohrsystemen
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SERTO-Verschraubungen lassen sich einfach montieren, ganz

ohne Spezialwerkzeug. Was Sie benétigen, ist lediglich ein

Schraubenschlissel oder die Vormontagegerdte SERTOtool
bzw. SERTOspeed fiir Serienarbeiten - so steigern Sie die Effizi-

enz und erzielen eine konstante Montagequalitat.

Alle Rohrverschraubungen haben nach
einer fehlerfreien Montage optimale Dicht-
heitswerte. SERTO liefert die Verschraubun-
gen montagebereit vormontiert. Das ab-
geldngte Rohr wird in diese auf Anschlag
eingefihrt und mit einem handelsiblichen
Schraubenschliissel mit 13 Umdrehungen
angezogen - fertig! Die spirbare Anzugs-
begrenzung zeigt dem Monteur auch ohne
Mitzéhlen, wann er die geforderten Um-
drehungen erreicht hat. Bei platzbeengten
Einbausituationen empfiehlt sich eine Vor-
montage, z.B. mit Montagestutzen auf ei-
nem Schraubstock, am definitiven Einsatzort

erfolgt dann die Endmontage.

Das Feingewinde der Anschlussmutter sorgt
fir ein niedriges Drehmoment bei der Mon-
tage. Uberlange Schlissel oder Verlange-

rungen sind nicht notwendig.

Da die Stirnseiten der Rohrenden nicht direkt
an der Dichtung beteiligt sind, brauchen sie

auch nicht véllig plan zu sein. Normales

bedeutet fir den Anwender eine Verein-
fachung und vor allem Sicherheit. Die gut
verstandliche Montageanleitung liegt jeder
Verpackung bei, eine animierte Version
finden Sie auf der SERTO-Website.

Mit den SERTO-Vormontagegerdten stellen
Sie sichere Verbindungen schnell und ein-
fach her: mittels exakt abgestimmter Para-
meter werden Rohr und Klemmring optimal
verpresst. Die Vorteile liegen auf der Hand:
einfache und sichere Bedienung, kurze
Produktionszeiten auch fiir hohe Stiickzah-
len sowie eine gleich bleibende Qualitat
machen Vormontagegerdte zum schnellen
Helfer an jedem Ort. SERTO fihrt zwei

Gerdte:

* Das mit Druckluft angetriebene SERTOtool
fir Rohrdurchmesser bis 10 mm kann durch
seine kleine Baugrésse und das geringe
Gewicht praktisch Gberall aufgestellt wer-
den. Eine kostengiinstige Lésung, weil
bereits alle Werkzeuge im Lieferumfang

* Vereinfachung durch Mon-

tage mit handelsiiblichem
rechtwinkliges Absdgen und Entgraten ge- inbegriffen sind. Schraubenschlissel, kein
niigt. Spezialwerkzeug nétig

* FirDurchmesservon 10bis 35 mmwird das o EINE einfach verstandliche

Montageanleitung fiir alle
Sortimente und Grossen,
die jeder Verpackung beiliegt

Alle SERTO-Verschraubungen, jede Grésse,
aus Kunststoff oder Metall werden aus-

mit einer elektrohydraulischen Pumpe aus-
gestattete Vormontagegerdt SERTOspeed
nahmslos gleich montiert: mit total 1% Um- empfohlen.
drehungen der Anschlussmutter. Es existiert * Gesteigerte Effizienz durch
Einsatz der Vormontage-

gerdte SERTOtool/-speed

also nur eine einzige Vorgehensweise. Das  Die beiden Gerdte kénnen auch fir bis zu
3 Monate gemietet werden.

* Montageschulungen
vor Ort
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Elexibelimit SERTO

Verschluss des Abganges
mit Abschlusszapfen

Kupferrohr Edelstahlrohr
@ 8 mm 3 @10 mm

mit Reduzierklemmring ] herkdmmlicher Anschluss

MI] Stistzhilse

PFA-Schlauch PFA-Schlauch
@ 4 mm . @6mm
mit Reduzierverschraubung mit Reduzierverschraubung
und Reduzierklemmring




Sie mochten Rohre mit unterschiedlichem Durchmesser mit-

einander verbinden? Oder ein Metallrohr mit einem Kunst-

stoffschlauch? Oder eine Messleitung tempordér installieren?
Kein Problem mit dem SERTO-Baukasten.

Ublicherweise verbindet eine T-Verschrau-
bung drei identische Rohrgréssen mitein-
ander. Welche alternativen Anschlussmdg-
lichkeiten haben Sie2 Gréssenibergénge
werden bei den Mitbewerber-Produkten mit
Sonderteilen oder durch die Kombination
mehrerer Verschraubungen erreicht. SERTO
bietet platzsparende, sichere, kostengiinsti-
ge Lésungen:

Durch den Austausch des Standard-Klemm-
rings in der Uberwurfmutter gegen einen
Reduzier-Klemmring kénnen Rohre mit kleine-
rem Durchmesser mit der bestehenden Ver-
schraubung montiert werden. So kénnen Sie
aus einer T-Verschraubung 10-10-10 schnell
auf 10-8-10 oder 8-10-8 oder auch 8-8-10
wechseln. Die Einbaumasse sind identisch
mit denen der Standard-Verschraubung.
Verglichen zur Alternative mit zusétzlichen
Verschraubungen bietet die L3sung mit
Reduzier-Klemmring weitere Vorteile: weni-
ger Dichtstellen und einen deutlich geringe-
ren Platzbedarf.

Fir den Anschluss von Rohren mit noch
kleinerem Durchmesser steht lhnen eine
metallisch dichtende Reduktionsverschrau-
bung zur Verfigung. Und wenn Sie diese

ebenfalls mit einem Reduzier-Klemmring

bestiicken, kénnen Sie die T-Verschraubung
10-8-4 einsetzen. Die

kleinste Leitung kénnte dabei ein Zugang zu

mit den Grdssen
einem Messinstrument sein.

Ein Abschlusszapfen l&sst sich in jede Ver-
schraubung anstelle eines Klemmrings der
gleichen Grésse einsetzen und schliesst den
betreffenden Abgang. Das macht Sinn, wenn
Leitungen nur zeitlich begrenzt genutzt wer-
den, z.B. fir Reinigungen oder Messungen.
SERTO-Klemmring-Verschraubungen  sitzen
sicher auf Metallrohren, weil der Klemmring
das Rohr beim Verpressen leicht einschniirt,
aber nicht verletzt. Stitzhiilsen stabilisieren
bei dinnwandigen Rohren und Kunststoff-
schlduchen die Rohrinnenwand und ge-
ben fir die Druckbesténdigkeit genigend
Widerstand.

Der SERTO-Baukasten bietet lhnen Gusserst
flexible Lésungen, die nur wenige Teile be-
nétigen. Anstelle von drei verschiedenen,
kompletten Verschraubungen benétigen Sie
zusétzlich nur einige Reduzier-Klemmringe.
Daraus resultieren sehr geringe Lagerhal-
tungskosten und geringer Platzbedarf z.B. in

einem Servicewagen.

* Hohe Flexibilitét beim
Verbinden verschiedener
Rohrgréssen durch Einsatz
von Reduzier-Klemmringen

* Reduzierung der Dichtstellen
sowie Platz- und Kostenein-
sparung durch Verwendung
einer einzigen Verschraubung

* Einfache und schnelle
Montage

* Hohe Warenverfiigbar-
keit der Standardteile ab
SERTO-Lager und geringe
Lagerhaltungskosten bei den
Anwendern
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Sie bauen einen Prototypen oder revidieren bestehende

Rohrleitungssysteme und bendtigen verschiedenste Gewinde-

anschliisse? Oder Sie wollen Leitungsabgénge in unterschiedli-
chen Richtungen méglichst effizient und platzsparend miteinan-
der verbinden? Kein Problem mit dem SERTO-Baukasten.

SERTO-Verschraubungsgrundteile habe met-
rische, zylindrische Gewinde. Welche alter-
nativen Anschlussméglichkeiten haben Sie?

Zur Kombination von verschiedenen Gewin-
detypen bietet SERTO eine grosse Auswahl
an Ubergangsmuffen und -nippeln. Diese
sind in Zoll-, NPT- und metrischen Gewinden
verfiigbar und werden anstelle von Uber-
wurfmuttern metallisch dicht ohne PTFE Band
oder andere Dichtmittel aufgeschraubt. Die-
se Adapter gewdhrleisten die Vorteile der
SERTO-Verschraubungen (die metallische
Dichtung, das radiale System sowie die Re-
duzierméglichkeiten) und die daraus resultie-
renden Nutzen (Platz- und Kostenersparnis,
optimierte Lagerhaltung und kein Bestén-
digkeitsverlust gegeniiber der Standard-
Verschraubung).

Mit SERTO sind Anschlussvariationen még-
lich, die es sonst nirgendwo zu kaufen gibt.
Zum Beispiel eine Kreuzverschraubung
mit vier verschiedenen Anschlissen: einem
zélligen Innengewinde, einem NPT Aussen-
gewinde, einem metrischen Rohranschluss,

einem reduzierten zélligen Rohranschluss.

Diese Kombination ist bei SERTO ab Lager

lieferbar und das auch noch preiswert.

Wie kénnen Sie starre Rohrleitungen in ver-
schiedenen, individuell einstellbaren Win-
keln abfilhren2 Wie kénnen Sie Verschrau-
bungen «ums Eck» bauen?

Ein Einstellnippel mit Rohrzapfen fungiert als
ein sehr kurzer, richtungseinstellbarer An-
schluss. In ein Maschinenteil eingeschraubt
erméglicht er die Ausrichtung der montierten

Verschraubung.

Verbindungsnippel als kurzméglichste Ver-
bindung von zwei Verschraubungen er-
setzen ein selbst abgeschnittenes Rohr. In
Kombination mit einer normalen Winkelver-
schraubung erreichen Sie einen richtungsein-
stellbaren Anschluss.

Effizienter als diese Méglichkeit ist der Ein-
satz einer einzigen Verschraubung: einstell-
bare Verschraubungen, die sich durch einen
Rohrzapfen auszeichnen. Diese Artikel sind
in verschiedenen Geometrien erhéiltlich.

Gewinde und Ausrichtungen
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SERTO bietet ein breites Standardsortiment mit unterschied-

lichen Ventilen an: Rickschlag-, Regulier- bzw. Nadelventile,

Feinregulier- und Dosierventile, als gerade, Eck- und Schottaus-
fihrung, in Metall oder Kunststoff, mit Rohranschluss oder als

Einschrauber. Nicht zu vergessen die Absperrhéhne.

Wenn es darum geht, Durchflussmengen zu
regulieren, wird von einem Ventil gespro-
chen, wenn es um eine Unterbrechung des
Flusses geht, von einem Hahn. Bei Ventilen
und Héhnen ist die Durchflussrichtung des
Mediums vorgegeben, die Ventilkérpergeo-
metrie ist asymmetrisch. Beim Einbau sollte
die entsprechende Kennzeichnung beachtet
werden.

Wichtig fir die Leistungsbestimmung und
den Vergleich von Ventilen ist der Kv-Wert.
Das ist das Mass fir die Durchflussmenge
bei einem Druckabfall von 1 bar und wird in

|/min oder m*/h angegeben.

Regulier- oder Nadelventile

Regulierventile gibt es in unterschiedlichen
Préizisionsstufen: bei 2 Umdrehungen des
Handrades erreicht ein «normales» Regu-
lierventil einen gréssenabhdngigen Kv-Wert
zwischen 2 und 7 |/min, ein Feinregulierven-
til zwischen 1 und 3 |/min, ein Feinstregulier-
oder Dosierventil deutlich unter 0.5 |/min.
Diese abgestuften Dosierempfindlichkeiten
sind das Ergebnis von unterschiedlichen

Geometrien der Spindelspitzen.

Regulierventile bietet SERTO in allen Mate-
rialien an, mit Rohranschluss, zum Ein- oder
Aufschrauben, mit Einstellzapfen, auch als
Eck- und Schottausfihrung und dazu einen
separaten Anschraubfuss. Farbige Ventil-
schilder (bei metallischen Ventilen) bzw.
Kunststoffventilen)
erleichtern die Zuordnung zu den Medien.

Markierungsringe  (bei

Riickschlagventile

Die alternative Bezeichnung «Rickflussver-
hinderer» beschreibt die Funktion dieser Ven-
tile. Mit Feder und inneliegenden Kegel oder
Kugel &ffnen sie ab einem bestimmten Druck
und erméglichen den Durchfluss in eine Rich-
tung, schliessen aber bei Druckabfall wie-
der und verhindern so ein Rickfliessen des
Mediums. Auf Grund von Toleranzen in den
Fertigungsmassen und im Strédmungsverhal-
ten wird der Offnungs- und Schliessdruck als
Wertebereich angegeben (+ 20 %).

Auch bei den Riickschlagventilen findet sich
im Sortiment eine grosse Vielfalt, optional
stehen abweichende Offnungsdriicke, Feder-
und Dichtungsmaterialien zur Verfigung.

Kugel- oder Absperrhéhne
Absperrhéhne &ffnen und schliessen eine
Leitung und sind an einem Hebel erkenn-
bar. Eine durchbohrte Kugel dient dabei als
Schliesselement.

Die kleinen, kompakten SERTO Absperrhéh-
ne gibt es passend zum Verschraubungssor-
timent in verschiedenen Materialien und mit
unterschiedlichen Anschlissen.

Fir Fragen zu Optionen oder genauen Ein-
satzbereich steht lhnen der SERTO-Verkauf

gerne zur Verfiigung.

* Verschiedene Ausfihrungen
fir unterschiedlichen Einsatz

* Farbliche Markierungen fiir
sicheren Einsatz unterschiedli-
cher Medien

* Radiale (De-JMontage und
metallisch dicht fir einfachen
Einbau

* Optionen auf Wunsch fir
abweichende Dichtungen
oder Offnungsdriicke bei
Rickschlagventilen
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Vor allem in der Halbleiterindustrie, in Anwendungen mit rei-

nem Sauerstoff, Farben und Lacken miissen Verschraubungen

6l- und fettfrei sein. Dafir durchlaufen die Teile eine Reinigungs-
anlage und werden im SERTO-Reinraum der ISO Klasse 8 mon-

tiert und einzeln verpackt.

Es gibt Einsatzgebiete fir SERTO-Verschrau-
bungen und Ventile, die hohen Sauber-
keitsanforderungen unterliegen. Seit Jahren
bietet SERTO dafiir die Optionen US (ultra-
schallgereinigt und ungeschmiert), OX (fir
Einsatz in Saverstoffsystemen) und S| (sili-
konfrei fir Verwendung in Verbindung mit

Farben und Lacken) an.

Die SERTO-Reinigungsanlage

Um die verlangte hohe Reinheit der me-
dienberiihrten Oberfldchen zu erreichen,
entwickelte SERTO in Zusammenarbeit mit
Spezialisten einen mehrstufigen Prozess. Die
zu reinigenden Komponenten werden dabei
einzeln in spezielle, den Gréssen angepass-
te Aufnahmekérbe gelegt. So wird ein sau-
beres Abfliessen der Reinigungs- und Spil-
medien sichergestellt.

Insgesamt besteht die Reinigungsanlage aus
9 Sektionen, davon jeweils eine Ultraschall-
Reinigungswanne mit Lauge, mit Séure und
mit entionisiertem Wasser, getrennt durch
Spilwannen mit Osmosewasser und komplet-
tiert mit zwei Trocknungssekfionen. Uber den
letzten Sektionen verhindert ein sogenannter
Luftvorhang die Kontamination der gerei-
nigten Teile mit Verschmutzungen aus der
Luft. Die 600 | Spilwasser der Reinigungs-
anlage werden kontinuierlich aufbereitet.
Woachentlich werden dafiir 25 kg Regene-
riersalz verbraucht. Ein geringer Wasserver-
lust wird dabei laufend mit Leitungswasser
aufgefillt. Das Material - Messing oder
Edelstahl - bestimmt die Reihenfolge der

zu durchlaufenden Béder. Die Qualitét wird
geméss ASTM (American Society for Testing
and Materials) Gberwacht und jeder Reini-

gungsauftrag wird dokumentiert.

Der SERTO-Reinraum

Um nach der Reinigung sicherzustellen,
dass die Komponenten nicht nachtréglich
wieder verunreinigt werden, erfolgen Mon-
tage und Verpackung der einzelnen Teile in
separate Beutel in einem direkt an die Rei-
nigungsanlage angrenzenden, klimatisierten
Reinraum. Der SERTO-Reinraum entspricht
der I1SO Klasse 8. Dabei darf eine gewisse
Partikelanzahl in der Luft nicht Gberschritten
werden.

Der Mensch ist die grosste Quelle fir Parti-
kel und andere Verschmutzungen. Deshalb
sind eine angepasste Arbeitskleidung (Kopf-
hauben, Uberzieher fir die Schuhe und
eine Schleuse zum Umziehen), spezielle
Arbeitsmittel und Werkzeuge (fusselfreie
Reinigungstiicher) sowie eine entsprechende
Arbeitstechnik vorgeschrieben. Damit beim
Offnen der Tir keine Staubteile in den Raum
gelangen, ist der Reinraum als 3-fach Kas-
kade konzipiert, in dem ein Uberdruck von
30 Pa herrscht.

Die gereinigten US-Teile sind einerseits die
Grundlage fiir die SERTO-Optionen mit Spe-
zialschmiermittel (OX und Sl), andererseits
die richtige Lésung fir Kunden mit eigenen
Schmiermitteln.

* Verschraubungskomponenten
inkl. Reinigungsprozess
und Verpackung im Reinraum
ISO 8 aus einer Hand

* Beratung und Know-how fiir
den sicheren Einsatz von Ver-
schraubungen bei extremen
Medien, z. B. Saverstoff

* Reinigen von Fremdkom-
ponenten im Lohnaufrag
méglich
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SER 1M-Produktion

Werkstoffe Messinglegierungen CW617N, CW614N, CW602N,
CW510L, CW511L, CW724R/Ecobrass®
Aluminium AW6082
Masse @: 2 bis 50 mm (max. SW 43), Rund- und Sechskantprofil

Lange: max. bis 240 mm
Toleranzen: bis +/-0.01 mm

Losgréssen ab 50 Stiick

Zusétzliche Behandlungen Reinigung und Wérmebehandlung
Biegen
Oberflachenbeschichtung oder -veredelung
Beschriftung per Rundtaktautomat
Klein-Baugruppen

@
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Seit bald 20 Jahren ist die italienische Produktionsstéitte der
Hauptlieferant for Messingdrehteile, seit 2014 gehért sie zur

SERTO Group. Investitionen in den Maschinenpark fiGhrten
zu einer deutlich héheren Produktivitat und Flexibilitét. Das
attraktive Produktportfolio kombiniert mit den SERTO-iiblichen
hohen Qualitatsstandards spricht fir sich.

Das Unternehmen in Oberitalien am Standort
Brembate di Sopra fertigt seit mehreren Jahr-
zehnten Messingdrehteile und besitzt ein sehr
grosses Know-how in der Herstellung und Ver-
arbeitung. Seit 2002 ist es Hauptlieferant fir
spanabhebend bearbeitete SERTO  Messing-
teile, gehért seit Mai 2014 zur SERTO Group
und fertigt seit 2017 zudem Teile fir das
SERTO Aluminium-Sorfiment.

In den letzten Jahren hat SERTO viel in den Ma-
schinenpark investiert. Zehn CNC-Drehauto-
maten, ein hochproduktiver, vollautomatischer
6-Spindel CNC-Drehautomat bis Durchmesser
25 mm sowie ein hochproduktiver, mechani-
scher 6-Spindeldrehautomat bis Durchmesser
38 mm bieten héchste Flexibilitét auch bei sehr
komplexen Geometrien mit engen Toleranzen.
Dank vollautomatischen Stangenladern und
Drehteller zur Aufnahme und Transport der
produzierten Teile laufen die CNC-Maschi-
nen 24 Stunden/Tag, nachts ohne Bediener.
12 leistungsstarke, kurvengesteuerte 6-Spindel-
Drehmaschinen sind ein Garant fir konstante
Qualitét fir einfache, drehsymmetrische Teile
in hohen Stickzahlen. Heute verarbeitet die
SERTO ltaliana jéhrlich etwa 500 Tonnen
Stangenmaterial zu etwa 15 Mio. Drehteilen,
die zu einem grossen Teil an die SERTO AG in
Fravenfeld aber auch an Kunden europaweit

geliefert werden.

Das Leistungsspekirum der Dreherei vergrésser-
te sich und wird fir neue Anwendungen und
Kunden attrakfiv. Mittels modernem Maschi-
nenpark und durch stetige Weiterbildung der
Mitarbeitenden ist die SERTO heute in der Lage
selbst hochkomplexe Teile zu einem sehr guten
Preis-/Leistungsverhéltnis zu fertigen. Spezi-
elle Kompetenzen sind zum Beispiel Schrég-,
Quer- und exzentrische Bohrungen, komplexe

Konturen mit sehr engen Toleranzen, gleichzei-
tiges Drehen von Aussen- und Innensechskant
und vieles mehr. Durch die gut etablierten und
abgestimmten Prozesse wird eine sehr hohe Lie-
fertermintreue erreicht und auf Wunsch wird ein
Erstmusterpriifbericht mitgeliefert. Im modernen
Priflabor kénnen selbst die hochkomplexen
Teile auf ihre Genauigkeit geprijft werden. Die
rund 500 Messinstrumente (z.B. Gerdte wie
Konturograph oder Lasermessgerét, Lehren
fir Gewinde, Konturen, efc.) werden mit einer
speziellen Software verwaltet und regelméssig
kalibriert.

Mit der bestens ausgestatteten Produktion kén-
nen ergénzende Prozesse zum grossen Teil in-
nerbetrieblich ausgefihrt werden, zum Beispiel
Warmebehandlungen in vier Ofen, Beschriftun-
gen oder Montage von kleinen Baugruppen.
Fir Oberfléichenbehandlungen wie Beschich-
tungen, Beizen, Vernickeln, Glanz-Vernickeln,
Verchromen oder Eloxieren von Aluminium-
Teilen kann die SERTO auf ein Netzwerk von
langjéhrigen Partnern zuriickgreifen die jedes
Jahr einer infernen Lieferantenbewertung unter-
zogen und entsprechend klassifziert werden.
Vor der Weiterbearbeitung durchlaufen die
Teile eine halbautomatische Waschanlage, die
in vier Waschzyklen Reste von Ol und Schmier-
mitteln entfernt. Die ausgewaschenen Ole und
zum Waschen verwendete Alkohole werden

gesammelt, gefiltert und wiederverwendet.

Viele Punkte sprechen fir die SERTO ltalia-
na: Der Standort bietet optimale Bedingun-
gen beziglich der Rohmaterialbeschaffung.
Eine schlanke Organisation und die optimal
ausgelasteten, modernen Maschinen wirken
sich positiv auf die Kostenstruktur aus. Wie in
der gesamten SERTO Group iblich, ist auch
die Produkfion in ltalien nach ISO 9001 und
14001 zertifiziert.

* Langjghriges, hohes Know-
how in der Verarbeitung von

Messing in verschiedenen

Qualitéten

* Interessant fir Gross- und

Kleinserien, fir komplexe und

einfache Teile

* Moderner Maschinenpark
sorgt fir optimierte Kosten

* Sicherheit und hohe Qualitéit
im Prozess, da alles aus einer

Hand
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Werkstoffe

Edelstahllegierungen 1.4571, 1.4401, 1.4301, 1.4305
Sonderlegierungen  Monel®, Hastelloy®, Inconel®, Incolloy®

Durchmesserbereiche

5 bis 100 mm, Rund- und Sechskantprofil

Losgréssen

50 bis 10'000 Stiick

Zusétzliche Behandlungen

diverse Wérmebehandlungen und Oberfldchenbeschichtungen
Elektropolieren

Beschriftung per Laser oder Nadelpréigen

optionale Teilereinigung nach Standard ASTM




Zuerst ein langjdhriger, zuverlassiger Partner, seit 2008 Teil
der SERTO Group: der SERTO Produktionsstandort in Tschechi-
en. Hochmoderne CNC-Drehcenter laufen rund um die Uhr und

fertigen Verschraubungskomponenten fir SERTO und EXMAR.

Investitionen sichern die Wettbewerbsfahigkeit.

Jahrzehntelange Erfahrung in der
Edelstahlverarbeitung

Das Werk in Klatovy/CZ besteht schon seit
den 90-iger Jahren, seit 2008 ist es ein Teil
der SERTO Group. In diesen drei Jahrzehn-
ten ist die notwendige Expertise fiir die Bear-
beitung von anspruchsvollen Edelstah-CNC-
Drehteilen sténdig gewachsen. Unabhéngig
von der Auftragsmenge wird den Kunden
eine zuverldssig, gleichbleibend hohe Qua-
litét garantiert. Verarbeitet wird eine grosse
Bandbreite von hochlegierten Edelstéhlen,
wobei die Teile aus Stangen, gesdgten Stan-
genabschnitten  oder  Schmiederohlingen
gedreht werden. Bei einem Jahresverbrauch
von ca. 800 Tonnen Edelstahl in den unter-
schiedlichsten Dimensionen sorgen die gro-
sse Lagerfléche und hoher Lagerbestand fiir
kurzfristige Materialverfigbarkeit. Jahrlich
verlassen ca. 2,5 Mio. hochwertige Drehtei-
le und ebenso hochwertige Winkel-, T- und
Kreuzstiicke sowie Ventilkérper aus Schmie-

derohlingen die Produktion.

Nachhaltige Investitionen

Seit 2008 fanden kontinuierliche Investitio-
nen in neue leistungsstarke CNC-Bearbei-
tungscenter statt und speziell in den letzten
2 Jahren wurde die Kapazitét noch einmal
sehr deutlich erhaht.

Investiert wurde auch in neue, grossziigige
Sozialrdume fir die Mitarbeitenden, in eine
neve Lagerhalle, in der Edelstahl-Stangen
und -Formteile auf ihren Einsatz warten, und
in eine Photovoltaikanlage, mit der ein Teil
des Strombedarfs des Standorts selber er-
zeugt wird. Alle CNC-Drehcenter sind zudem
an eine zentrale Absauganlage angeschlos-
sen, womit die Abwérme zu einem grossen

Teil verwendet werden kann - im Winter fir

die Gebd&udebeheizung und Warmwasser-
erzeugung, im Sommer zur Reduktion der
Temperatur in der Produktionshalle.

Zusdtzliche Prozesse

Neben dem eigentlichen CNC-Drehen bietet
SERTO CZ Méglichkeiten fiir weitere, zusétz-
liche Bearbeitungsschritte: diverse Wérme-
behandlungen und Oberflachenbeschich-
tungen, Elektropolieren, Beschriftungen per
Laser oder Nadelprdgen, eine optionale
Teilereinigung nach Standard ASTM. Eine
neue elekirochemische Entgratungsanlage
optimiert die Gratentfernung bei den Boh-
rungsiibergdngen von Winkel- und T-Ver-
schraubungen, dadurch werden die Stro-
mungswidersténde deutlich reduziert. Um
den hohen Anforderungen in Bezug auf die
Einhaltung der geforderten engen Mass-To-
leranzen und sowie der Oberflédchenqualitét
gerecht zu werden, verfiigt SERTO CZ iber
eine 3D-Messmaschine und einen CNC-Kon-
turographen, mit dem auch komplexe Innen-
konturen sowie Oberfléchen-Rauheiten sehr
genau gemessen werden kdnnen. SERTO CZ
ist zudem das SERTO-Kompetenzcenter
for Schlaucharmaturen und die Produkti-
on von Jacoflon-PTFE-Schlduchen von Los-
grésse 1 bis 1000 Stiick.

Fir all diese Prozesse stehen entsprechen-
de Kapazitéten zur Verfigung, mit denen
schnell, individuell und flexibel auf Kunden-

wiinsche reagiert werden kann.

Der Produkfionsstandort in Tschechien ist
ISO-zertifiziert und auch hier gelten diesel-
ben Qualitétsanforderungen wie in der ge-
samten SERTO Group.

* Langjghriges, grosses Know-
how in der Verarbeitung von
Edelstahl in verschiedenen
Qualitéten

¢ Modernste CNC-Bearbei-
tungscenter sorgen fiir
schnelle, kostenoptimierte
Verarbeitung

* Nachgelagerte Schritte
wie Warmebehandlungen,
Beschriftung, etc. in-house
verfigbar fir schnelle, pro-
zesssichere Ausfihrung
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Die Kompetenz von SERTO im Bereich Konfektionierung be-

ginnt bei Einkauf und Lagerung der Rohre, erstreckt sich Gber

den Einsatz der optimalen Bearbeitungs- und Biegemaschinen,
die Qualitétskontrolle bis hin zur Komplettierung der Rohre mit

Verschraubungen oder der Montage von Baugruppen - ganz

nach Kundenwunsch.

1. Intelligente Lagerhaltung

In Frauenfeld lagert SERTO iber 60 Tonnen
unbehandelte, 6 m lange Rohre aus Edel-
stahl, Aluminium, Kupfer und Stahl mit Aus-
sendurchmessern von 1.59 mm bis 60 mm.

2. Oberflachenbearbeitung

Noch vor der ersten spanenden Behandlung
kénnen die Oberfléchen verzinkt, verchromt,
glanz/matt vernickelt, gebondert, galvani-

siert oder elektropoliert werden.

3. Abléngen

Die vollautomatische Sage léngt die Rohrsti-
cke mit einer maximalen Leistung von 3000
Schnitten pro Stunde und einer Genauigkeit
von £ 0.2 mm ab. Auch fir ldngere Rohrab-

schnitte ist SERTO bestens ausgeristet.

4. Spanabhebende Arbeitsschritte
Je nach Anforderung folgen spanabheben-
de Arbeitsschritte fir Gewinde, Einstiche,
Ausdrehungen oder Querbohrungen. Fir
die bessere Montierbarkeit der Verschrau-
bungen werden die Rohrenden manuell oder
vollautomatisch entgratet und angefast, bis
zu 2000 Stiick pro Stunde.

5. Reinigung

Eine erste Reinigung des Rohrinnenraumes
wird bereits vor dem Biegen mit Hilfe eines
Schaumstoffprojektils durchgefihrt. Bei Be-
darf kénnen Rohre fiir eine élfreie Oberflé-

che in Reinigungsbadern behandelt werden.

6. Biegen

Fir das Biegen der Rohre verfigt SERTO
Uber einen gut ausgestatteten Maschinen-
park. Die vollautomatischen, CNC-gesteu-
erten Biegemaschinen sind optimal einge-
richtet fir Durchmesserbereiche bis 60 mm.
Die Bearbeitung von 6 m langen Rohren er-
fordert einen grossen Aktionsradius, fir den
die grossziigigen Produktionsrdume in Frau-
enfeld bestens geeignet sind. Fiir anspruchs-
volle Biegegeometrien unterhdlt SERTO ei-
nen eigenen Werkzeug-, Vorrichtungs- und

Lehrenbau.

7. Oberflachenveredlung

SERTO st in der Lage, gebogene Rohre
galvanisch zu verzinken, zu vernickeln oder
zu verchromen. Eine Pulverbeschichtung
oder ein Korrosionsschutz mit Farbauftrag
gehdren ebenso zum Angebot wie L6t und

Schweissverbindungen am Rohr.

8. Qualitétssicherung

Das Herzstiick der Biegekompetenz ist das
beriihrungslose Messsystem, mit einer Mess-
genavigkeit von 0.1 mm. Auch gebogene
Rohre in Uberléinge sind hier messbar. Es fin-
det Einsatz in der Erstbemusterung und Seri-
enkontrolle. Die Mess- bzw. Geometriedaten
werden automatisch in Maschinenbefehle
umgewandelt. So kénnen die Biegemaschi-
nen auch wéhrend der laufenden Produktion

nachijustiert werden.

9. Baugruppenmontage

Die gebogenen Rohre werden grésstenteils
zu Baugruppen montiert und als Kits ausge-
liefert. Und das sowohl mit SERTO- als auch

mit fremdbezogenen Komponenten.

* Langjghriges Know-how in
Planung und Fertigung
von massgeschneiderten,
passgenauen und einbau-
fertigen Rohrleitungen

* Sicherheit durch gepriifte
Baugruppen

* Optimierung von Leitungsfih-
rungen in Zusammenarbeit
mit den Kunden

* Kosteneinsparungen durch
wesentliche Vereinfachung in
lhrer Disposition, Logistik und
Lagerbewirtschaftung
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SERTO ist Hersteller und Anbieter von einzelnen Komponenten

bis hin zu kompletten Rohrleitungssystemen. In Frauenfeld sind

nicht nur ein umfangreiches Lager und eine Rohrbiegerei, son-

dern auch engagierte Teams aus Projektleitern, Konstrukteu-

ren und Maschinenfihrern. Sie machen Unmégliches maglich.

Die richtigen Ressourcen

Am Hauptsitz im Schweizerischen Frauen-
feld konzentrieren sich alle Ressourcen fiir
eine erfolgreiche Projektarbeit: ein grosses
Lager fir das gesamtes Katalogsortiment
und fir géngige Rohre und Schléuche, eine
Rohrbiegerei, die Montageabteilung fiir
die Verschraubungen sowie ein komplettes
Engineering- und Technikteam, das fir die
Kunden
Das beginnt bei der einfachen Entwicklung

Projektierungsarbeiten  ausfihrt.
von Sonderteilen, der Uberarbeitung und
Optimierung bestehender Lésungen und
reicht bis zur Ausarbeitung kompletter Syste-
me. Die Baugruppen verlassen geprijft und
einbaufertig das Werk, genau dann, wann
sie im Produktionsfluss des Kunden benétigt
werden.

Die richtigen Kompetenzen

Die Projekileiter sind das Bindeglied zwi-
schen Kunde und SERTO. Sie kennen nicht
nur die technischen und betriebswirtschaftli-
chen Abléufe aus dem FF, sondern verfigen
Uber langjshrige Praxiserfahrungen von
einfachen bis zu komplexen Rohrleitungs-
systemen. Sie haben Versténdnis fir die
Kundenbediirfnisse, erkennen aber auch
Optimierungspotentiale in den Produkten
und konnten schon unzéhlige Projekte erfolg-
reich bis zur Auslieferung begleiten. In den
Projektteams werden sie von Technikern und

Maschinenfishrern tatkréftig unterstiitzt.

e 4

In der Fertigung stehen vielféltige Kompeten-
zen im Haus zur Verfiigung, bei Bedarf wird
auf langjdhrige, externe Partner zuriickge-
griffen. Trends im Markt und die Bedirfnisse
der Kunden werden genau beobachet und
so das Angebot kontinuierlich erweitert. Das
jingste Beispiel ist das neue Know-how im
Bereich Orbitalschweissen. Bislang wurden
diese Schweissarbeiten extern durchgefihrt.
Durch Investitionen in Anlagen und Wei-
terbildung der Mitarbeitenden kann auch
dieser Arbeitsschritt effizient im Haus erle-
digt werden. Auch in die Reinigungsanlage
wurde investiert: kleine Rohrdurchmesser fiir
Kapillar- oder Messleitungen werden neu
per Zwangsdurchfluss mit destilliertem oder
mit Reinigungsmittel versetztem Wasser ge-

reinigt.

Die richtige Logistik

Optimale Losgréssen in der SERTO-Fertigung
sind nicht unbedingt identisch mit den opti-
malen Losgréssen in der Verarbeitung beim
Kunden. Dann bieten sich Lieferplanverein-
barungen an. So erfolgt die Fertigung in
einer wirtschaftlichen Menge, zu attraktiven
Preisen und geliefert wird in kleinen Abrufen,
ganz nach Kundenwunsch. Die Differenz
wird eingelagert. Termingerecht verlassen
die Kleinmengen oder Kits das Werk, um

beim Kunden in die Produktion einzufliessen.
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* Erfahrenes Projektteam
erarbeitet die ideale L3sung
fiir jede Herausforderung

* Hohe Prozesssicherheit dank
grosser Kompetenz im Haus
fir alle Arbeitsschritte

* Massgeschneiderte Logis-
tiklésungen und justin-time
Lieferungen fiir optimalen
Produkfionsfluss beim Kunden
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